Pflanzenol-BHKW

Erzeugung von Elektroenergie, Warme und Kélte aus Pflanzenédl

Die Erzeugung regenerativer Energie ist ein wichtiger Bestandteil der Europaischen Energiepolitik. In der
Elektrizitatsbinnenmarktrichtlinie 96/92/EG sowie der Richtlinie 2001/77/EG wurden die gesetzlichen Grundlagen geschaffen.
Bis 2010 soll der Anteil des Okostroms auf 22% gesteigert werden. Besonders geférdert werden sollen zudem Anlagen mit
Kraft-Warmekopplung.

1 Technische Beschreibung Im Anfahr- und Abfahrbetrieb werden sondern durch Warmeenergie ange-

die Motoren mit Spulkraftstoff, z.B. mit ] ) ) . ; .
trieben. Sie sind somit eine ideale

Das Pflanzendl-Blockheizkraftwerk  Bjodiesel oder mit Mineraldldiesel, Méalichk v w
. . oglichkeit zur Verwertung von Warme
(BHKW) ist eine modular aufgebaute petrieben. Beim Einsatz von Palmol g o i d .
) . und damit eine optimale Erganzung
Anlage zur Erzeugung von  sind Tank und Kraftstoffleitungen zu

von Blockheizkraftwerken. Zudem ist

regenerativer Elektroenergie, Wé&rme  peheizen. die erzeugte Klte speicherbar

und optional Kalte. Als Energietrager
wird  Pflanzendl eingesetzt. Gute
Erfahrungen liegen beim Betrieb mit
Rapsdl  sowie Palmdl vor. Die Modulsteuerung

Pflanzendlqualitat wird in der DIN V Kihlwasser und

51605 bzw. dem Weihenstephaner Abgaswéarmetauscher
Standard definiert.

Standardlieferumfang:

Motorgenerator

vy

> Olnachfilleinrichtung

= Abgasschalldédmpfer mit Abgasrohr
= Kraftstoffforderaggregat

2> Kraftstoffzahler

= Inbetriebnahme

Optionen

Schalldémmsatz, -haube
Containereinbau
Datenfernibertragung
Sekundarschalldéampfer
Spllkraftstofftank
Kraftstofftank, optional beheizt
Absorptionskalteanlage

Es sind Pflanzendlmotoren in den
Leistungsklassen 170, 260, 320 und
540 kW, verfugbar. Die Pflanzen-
O6lmotoren basieren auf Dieselmotoren
von renommierten Herstellern (Deutz, Option Absorptionskélteanlage

VOLVO, MAN, MTU). Da Pflanzendl eine  apgorptionskalteanlagen erzeugen  je
héhere Viskositdt als Diesel bzw.
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nach Konstruktionsprinzip Kalte im
Biodiesel aufweist, werden z.B. Veran- Temperaturbereich 6°C bis —-60°C. Sie

derungen im Einspritzsystem
durchgefiihrt. Die Motoren laufen bei
1.500 mint.

werden im Gegensatz zu kon-
ventionellen Kompressionskaltema-
schinen nicht durch elektrischen Strom,
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2 Wirtschaftlichkeit

Rapsél sowie Palmol haben einen
Heizwertwert H, von 9,7 kWh/kg (zum
Vergleich Diesel: H, = 11,9 kWh/kg).
Der Gesamtwirkungsgrad der Block-
heizkraftwerke liegt bei ca. 83%; der
elektrische Wirkungsgrad ne liegt je
nach Aggregat und Leistungsklasse
zwischen 41% und 43%. Die erzeugte
Warmeenergie sollte ebenfalls genutzt
werden. Ca. die Halfte der Warme fallt
als Kuhlwasserwarme bei 85°C an. Ein
weiterer Teil der Warme wird Uber das
Abgas freigesetzt und kann Uber den
Abgaswarmetauscher genutzt werden.

Mit der Kihlwasserwarme kann z.B.
eine Warmwasserheizung angetrieben
werden. Allerdings kann auch eine
Absorptionskélteanlage angetrieben
werden, die flir eine Antriebstem-
peratur von 80°C ausgelegt ist.

Vor der Installation ist eine exakte
Strom-, Warme- und Kaltebedarfs-
ermittlung durchzufiihren.
Anwender muB entscheiden,
Blockheizkraftwerk strom-
warmegeflihrt ausgelegt wird, d.h. die
Strom- oder die Warmeerzeugung im
Vordergrund steht.

Der
ob das
bzw.

Im nachfolgenden Beispiel (glltig fur
Italien) wird ein  stromgefiihrtes
Pflanzendl-BHKW dargestellt.

Die Abwarme wird in der Sommerhalfte
zum Teil in

Kalte umgewandelt. Gewahlt wurde
eine Kalteanlage mit einer Kiihlleistung
von 200 KkWkse bei Kihl-
wassertemperatur von 9°C und einem

COP von 75%.

einer

Somit werden 266 kW, Warme zum
Antrieb der Kalteanlage bendétigt. Mit
diese Kalteleistung konnte z.B. eine
Blroimmobilie mit ca. 4.000 m2 Flache
klimatisiert werden.

Hauptsachlich in der Winterhdlfte des
Jahres wird ein Teil der Wéarme fir
Heizzwecke genutzt. Die Energie-
kostenersparnis wirkt sich positiv auf
die Gesamtbilanz aus. Im Finan-
zierungsbeispiel wird von einer
Eigenkapitalquote von 25% und einem
Bankdarlehen mit 6%iger Verzinsung
und 5-jahriger Laufzeit ausgegangen.
Férdermittel wurden nicht
berechnet; diese wirden sich jedoch
positiv auf das Ergebnis auswirken.
Ohne Kalteanlage wirden sich die
Investitionskosten um ca. 220.000 €
verringern; jedoch wirde dann in
vielen Anwendungen in der warmen
Jahreshaélfte die Warme
ungenutzt bleiben.

ein-

erzeugte

Technische Daten

Betriebszeit 8.000 h/a
Generatorleistung 1.080 kW 100% @ 8.640.000 kWhg
Thermische Leistung 1.040 kWi 30% 2.496.000 kWhy,
Kalteleistung 200 KWare | 30% 480.000 KWhyae
Investitionskosten 1.050.000€/a
Eigenkapital 25 % 262.500€/a
Fordermittel 0% 0€/a
Bankdarlehen 75 % 787.500€/a
|Betriebs- und Kapitalkosten -1.681.930€/a
Kraftstoff | 625 €/t -1.250.000€/a
Service, Instandhaltung, Personal, Versicherungen -95.703€/a
Annuitat Bankdarlehen -186.950€/a

|Erlose

2.109.120€/a

Elektroenergie

220 €/MWhg Y

1.900.800€/a

Warmeenergie 70 €/MWhy, 2 174.720€/a
Kalte 70 €/MWhgsite 3 33.600€/a
|Ergebnis vor Steuern 427.190€/a

1 Einspeisevergiitung in Italien, marktabhéngig
2) entspricht einem Heizélpreis von 0,60 €/Liter

3) entspricht den Stromkosten einer konventionelle Kalteanlage, COP=3, d.h. 0,33kWh, je 1 kWhysjee:

0,21 €/kWhe / 3 = 0,07 €/kWhysite

3 Aquatec 3w GmbH
Die Aquatec 3w GmbH st ein
technologieorientiertes Ingenieur- und

Anlagenbauunternehmen.
Leistungen

= Technologieentwicklung
2 Ingenieurberatung
Pilotanlagen/Laborversuche
Ingenieurplanung
Automatisierung
Anlagenbau
Projektmanagement
Ferniberwachung

S

Das Team befasst sich seit 1997 mit
Lésungen zur Entsorgung von
organischen Rickstanden sowie der
Erzeugung von regenerativer Energie
und unterstiitzt seine Auftraggeber bei
der Projektentwicklung und der
Umsetzung. Je nach Kundenwunsch
werden Einzel- oder
Komplettleistungen erbracht.

Arbeitsfelder

Blockheizkraftwerke
Absorptionskalteanlagen
Biogasanlagen
Biodieselanlagen
Abwasserbehandlung

Stoff- und Energiekreislaufwirt-
schaft
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